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Fahrerwarnung durch Komforteinbufie 





Oberslcht 

SicherheitskrWsche Systeme im Kraftfahrzeug, insbesondere elektrisch betSflgbare 
Lenk^steme und elektrisch betfitigbare Bremssysteme, werden so ausgelegt. dass ein 
Systemversagen sehr unwahrschefniich bzw. unrndglich wild. Dies wird ubficherweise 
mit dam Einbau von Redundanz im System erreicht (bei der Bremse z.B. durch die 
Zweikreisigkeit). Nachdem ein Fehler aufigetreten ist. der das System ma&geblich in 
seiner FunlcHonalitat einschrSnkt aber nicht ganz auBer Kraft setzt, wird der Fahrer 
durch eine entsprechende Fahrenivanrieinric^tung (z.B. Lampe) auf den Fehler 
hingewlesen. Es obllegt nun der VerantMVOrtung des Fahrars, das fehlerhafte System 
wieder reparieren zu lessen. Durch dieses Vorgehen kann eine sehr hohe 
Systemsi^eiheit erreicht werden. 

Wesentlidier Bestandteil eines solchen Sicherheltskonzeptes ist neben der eigentlkdien 
Fehiererkennung das Fahrsnfvams^tem. Dieses Wamsystem muss In das 
Sicherheitskonzept mit eingebunden werden, da ein defektes Wamsystem den Fahrer 
mdglichemveise nicht mehr wamen kann und dann ein entdeckter, aber dem Fahrer 
nicht angezeigter Fehler magltchenveise so lange bestehen bleibt, bis ein weiterer 
Fehler das System ganz au&er Kraft setzt Bn weiteres Problem ist natOriich durch den 
Fahrer selbst gegeben, der mSglichenMelse entsprechende Wamungen nicht registriert 
Oder auch einfach ignorieit Dto ErRndung versucht, an dieser Stelle eine Verbesserung 
zu erreichen. 

Grundgedanke der Erfindung ist es. die In letzler Zeit immer starker zunehmende 
Vemetzung im Fahrzeug neben einem konventionellen optisch/akustischen 
Wamsystem fOr eine redundante Fahrerwarnung zu nutzen, in der Fomi, dass beim 
Auftreten von erkannten Fehlem, neben der konventionellen Fahrenivamung gezielte 
Aktionen durchgefOhrt werden, die dem Fahrer anzeigen, dass mit seinem 
Kraftfahizeug irgend etwas nicht stimmt Die gezieiten Aktionen haben zum Ziel, den 
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(Fahr*) Komfort zu rBdu2teren, so dass der Fahrer schlie&Rch durch die ofiensichtiichen 
ItemfbrteinbuBen das Fahrzeug reparieren lasst 

Die Komforteinbu&en kfinnen von unterschieOchen Systemen eizeugt warden, je nach 
dem, welchen Vemetzungsgrad das Fahrzeug aufW^sL Die Komforteinbu&en kdnnen 
intelligent erzeugt werden, z.B. nicht dauerhaft« sondem periodisch wiedericehrend, sie 
kdnnen int^ligent in ihrer Starke variieit werden. z.B. in Abhingigkeit der Sdiwere des 
Fehlers und seiner Dauer. SelbstverstandBch werden die Komforteinbu&en audi von 
der Fahrsrtuation abhSngig gemadit, da die Sidierhelt des Fahrzeugs nicht 
beeintrSchtigt werden darf. 

Folgende ItomforteinschrankungsmaOnahmen sind z.B. denkban 

1. lUiotor ausgehen lassen bei Idngerem Stillstand. 

2. Kurzes Hupen beim Auf- bzw. Zuschliessen des Fahrzeugs. 

3. Deaktivierung von Multimedia-Einrichtungen. 

4. Aktivierung der Fensterheber im Stiilstand. 

5. Erschwerung der Dosierbariceit der Bremse duich VerkOrzung des Pedals. 

6. Erzeugung g^elter Liingsbeschleunigungsschwankungen beim Bremsen 

7. Anzeigen einerzu holien Motortemperatur 

8. Anzeigen einerfelschenlMotordrehzahl. 

9. Anzeigen tines falschen BefQIIungsstandes des Kraftstofftanks. 
ICAnzeigen eines falschen Olstandes. 

11. Verstellung der eiektisch versteilbaren Aussenspiegel beim Zuschliessen des 
Fahrzeugs. 

12. Ver5telIung der elektrisch versteilbaren Sitzposition beim Zuschltessen des 
Fahrzeugs. 

IS.VerzOgertes Ausschaiten des Abblendlichtes. 

Die Koordination der Komfortelnbu&en kann zentral Oder dKentral erfblgen. Bei der 
zentralen Koordination Qbemimmt ein Steuergerat (u.U. auch zusdtzlich) die Aufgabe. 
Fehlermeldungen der angeschtossenen Systeme vorzugsweise Qber eIn Bussystem zu 
empfangen und entscheidet dann in Abhangigktit des Fehlers. der Fehlerdauer und der 
Fehlerschwere, welche Komforteinbu&en ausgeldst werden sollen. Die zu 
Komforteinbu&en fQhrenden Befehle an die entsprechenden Einrichtungen werden 
dann vorzugsweise ttber ein Bussystem an cfie entsprechenden SteuergerSte 
ausgegeben. Besonders vorteilhaft wdre es, die zentrale Koordination der 
Komforteinbu&en Qber das InsfrumentenkominationssteuergerSt ausfOhren zu lassen, 
da an dieser Steile ohnehin alia reievanten Fehlermeldungen ankommen, da sie mit 
diesem Steuergerat angeztigt werden. 

Bei der dezentralen Koordination der Komforteinbu&en entscheidet das vom Fehler 
betroffene System selbst, welche KomforeinbuBen zu welchem Zeitpunkt aktiviert 
werden. So Ilegt es z.B. nahe, bei einem erkannten Fehler Im Bremssystem auch die 
KomforteintMi&en des Bremssystems fQr eine zusSizliche Fahrenivamung zu nutzen. 
Oder das vom Fehler betroffene System nimmt entsprechenden Einflu& auf andere 
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Systeme (z.B. k&nnte tfas Bremssystem Bnflu& auf die Motorsteuenmg nehmen, da die 
Schnittstelle ohnehin schon existierO. Bei Bedarf mOssen die entsprechenden 
Si^ntttsteOen neu geschaffen werden, was in zukQnflisen Fahreugsystemen mit 
modemen, leistungsMUiigen Bussyslemen einfach zu reaiisieren fsL 

Dadurch, dass der Fahrer nun in seinem Komfbrt sprQTbar eingeschrinlct ist, wind er 
eher bersit sein, sein Fahfzeug warten zu lessen, was die Betriebsdauer des Fahrzeugs 
mit einem siciiertieilslaitischm SystemMiler reduziert und einen SystemaustaU nodi 
unwahrsdiiicher werden IflssL 

Bn Beisptel der gestuften FahrenA/amung durch KomfbrteinbuQen ist in der Figur 1 
veranscriaulldrL 
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verfahren zur Meldung eines sicherheitsrelevanten Fehlers eines 
sicherheitskritischen Systems in einem Kraftfahrzeug an den 
Fahrers dieses Kraftfahrzeugs, 

- dadurcdi gefc«nnzelchnet, dass 

1. das Verhalten des Kraftfahrzeuges derart verSndert wird, dass 
der Fahrer durch Kbmforteinbuflen auf den Fehler aufmerksam 
gemacht wird. 

2. Verfahren natJh Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die 
KomforteinbTiBen zeitlich limitiert werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2 dadurch gekennzeichnet, dass 
die KomforteiDbuBen periodisch aktiviert werden. 

4. verfahren nach Anspruch 1 bis 3 dadurch gekonnzoichnet, dass 
die KomforteinbuBen fahrsituationsabhSngig aktiviert werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet, dass 
die KomforteinbuBen in der Abhangigkeit der Fehlerdauer 
gewahlt werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet, dass 
die KomforteinbuBen in der Abhangigkeit der Schwere des 
Fehlers gewShlt werden. 



7. verfahren nach Anspruch 1 bis 6 dadurch gekennzeichnet, dass 
als KomfortreduktionsmaBnahme der Motor bei Stillstand des 
Fahrzeugs ausgeht. 



Foai>Nr.caO-7-035 



BEST AVAILABLE COPY 



I® 



SeKe^ 



S.Verfahren nach Anspruch 1 bis 6 dadurch gekennzeichnet, dass 
als KomfortreduktlonsBiafinahme die Hupe des Fahrzeugs beim 
Au£- und/oder Zuschliessen des Fahrzeugs betatlgt wlrd. 

9*Verfahren nach Anspruch 1 bis 6 daduroh gekennzeicdtmet, dass 
als Komfortreduktlonsmafinahme die elektrlschen Fensterheber 
bel Stlllstand des Fahrzeugs automatlsch betSLtlgt werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 1 bis 6 dadurch gekennzelchne-t, dass 
als Komfortreduktlonsmafinahme Multlmedlaelnrlchtungen des 
Fahrzeugs deaktivlert werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 1 bis 6 dadurch gekennzelchnet, dass 
als Komfortreduktlonsmafinahme dem Fahrer eine zu hohe 
Motortemperatur angezelgt wlrd» 

12. Verfahren nach Anspruch 1 bis 6 dadurch gefcennzelchnet, dass 
als Komfortreduktlonsmafinahme dem Fahrer elne falsche 
Drehzahl des Motors angezelgt wlrd« 

13. Verfahren nach Anspruch 1 bis 6 dadurch gekennzeichnet, dass 
als Komfortreduktlonsmafinahme dem Fahrer elne Olstandswamung 
angezelgt wlrd. 

14«Verfahren nach Anspruch 1 bis 6 dadurch gekennzexchnet, dass 
als Komfortreduktlonsmafineduae dem Fahrer eln zu nledrlger 
Tanklnhalt angezelgt wlrd. 

IS.Verfahren nach Anspruch 1 bis 6 dadurch gekennzelchnet, dass 
als Komfortreduktlonsmafinsdme die elektrisch betatigbaren 
Aussensplegel beim Zuschliessen des Fahrzeugs verstellt 
werden, 

16«Verfahren nach Anspruch 1 bis 6 dadurch gekennzeichnet, dass 
als Komfortreduktlonsmafinahme die elektrisch verstellbare 
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ver stent wird. 

17. Verfahren xiach Anspruch 1 bis 6 dadurch gekennzeldhnet/ dass 
als KozofortreduktlonsmaAnahme das Abblendllcht erst verzOgert 
nach dem Zuschliessen des Fahrzeugs abgeschaltet wlrd. 

Verf ahren zur Meldung eines sicherheltsrelevanten Fehlers in 
einem Bremssysteia mit elektrisch einstellbaren Bremskraften in 
einem Kraftfahrzeug an den Fahrers dieses Kraftfahrzeugs nach 
Anspruch 1 bis 6, 

- dadurch gekennzeichnet, dass 

18. als KomfortreduktionsmaBnahme der gewUnschten Bremskraft ein 
Zusatzsignal aufmoduliert wird^ so dass sich eine sptirbare 
LangsverzSgerungsschwanJcung einstellt, das jedoch die 
gewtlnschte Langs ver zOgerung in ihrem Mittelwert nicht 
verandert . 

19. Verf ahren nach Jtospruch 1 bis 6 und 18 dadurch 
gekennzel<3hnet/ dass als Koiafortreduktionsmafinahme die 
Dosierbarkeit der Bremse in ausgesuchten Teilbremsbereichen 
durch eine Anderung der Pedalweg/Breiaskraft-Charakteristik 
verstellt wird. 

Fahrerwarnsystem zur zur Meldung eines sicherheltsrelevanten 
Fehlers eines sicherheitskritischen Systems in einem 
Kraftfahrzeug an den Fahrers dieses Kraftfahrzeugs 

- dadurch gekoxmzeichnet/ dass 

20. eine zentrale Steuereinrichtung die Informationen tiber 
aufgetretenen sicherheitsrelevante Fehler sammelt und die 
Komfortreduktionsmafinahmen koordiniert xmd einleitet. 
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21. Fahrerwamsysteni nacdti Ansprucdi 20, dadurch gekeimzeichnet, 
dass als zentrale Steuereinrlchtung das 
IxxstxrumenteiikonLinationssteuergerat verwendet wird. 

Fahrerwarnsystem zur zur Heldung elnes sicherheitsrelevanten 
Fehlers eines slcherheitskrltlschen Systems in elnem 
Kraftfedirzeug an den Fahrers dieses Kraftf ahrzeugs 

- dadurch gekennzelchnetf dass 

22. jedes sicherlieitsrelevante System seine eigenen 
Komfortreduktionsmaftnahmen einleitet « 
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